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NGHIItEN CUU BIEN TINH XENLULO TU ROM RA
DE HAP PHU XANG TRONG NUC

STUDY ON DENATURATION OF CELLULOSE FROM STRAW TO ADSORB GASOLINE IN WATER

TOM TAT

Vat liéu hap phu dugc tong hop 6 nhiét @ 60°C, thuc hién bang cach tong
hop sdt tir Ién trén bé mat xenlulo dugc tach tir rom ra. Bang phuong phap do
phan tich nhiét vi sai cho thay & 500°C lugng mau chdy hét con phan tro khodng
5,9%. Két qua do BET cho thdy bé mit riéng cdia vat liéu 1a 29,5512m%qg. Su phan
b mao quan tap trung 6 40 - 60nm. Thai gian hap phu khoang 30 phiit la tot
nhat, cho két qua hiéu suat hdp phu cuc dai 90% trén tong lugng xang A95. Vat
liéu hap phu c6 thé tai sinh dén 4 lan cho hiéu suat cao, khoang 95%-97% so véi
hap phu lan dau.

Tirkhda: Rom ra, vt liéu hdp phu, bién tinh xenlulo.

ABSTRACT

Adsorbent materials were synthesized at 60°C. It is made by synthesizing
ferromagnetic iron on the surface of cellulose extracted from straw. By
measuring differential thermal analysis, it was shown that at 500°C, the amount
of sample burned down to about 5,9% ash. The thermal stability of the
adsorbent material is in the range of 100°C to 500°C. However, the BET
measurement results show that the specific surface of cellulose is 29.5512 m/q .
The capillary distribution is concentrated at 40-60 nm.. The survey results show
that the adsorbent rate in about 30 minutes is the best and results in the
maximum adsorption efficiency of 90% on the total amount of A95 gasoline. The
adsorbent can be regenerated up to 4 times for high efficiency, about 95%-97%
of the maximum adsorption efficiency.
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1. MG PAU

Hién nay, van dé & nhiém xang dau trén bién la moét
trong nhiing van dé dang dugc cong dong qudc té quan
tam. Tran xang dau la su cé xay ra trong qua trinh khai thac,
Iuu trl, van chuyén va st dung xang dau. Su c6 nay khéng
chi @nh huéng tiéu cuc dén nén kinh t€ ma con gay anh
hudng nghiém trong dé€n méi trudng sinh thai [1-2]. Ngoai
nhing phuong phép nhu s dung phao quay xa bg, phao
quay trén bg, st dung thiét bi hat,... con st dung cong

Vii Trong Hoat', T6 Pang Hung', Nguyén Van An’',

Tran Puc Pha', Nguyén Thi Thu Trang? Nguyén Thé Hiu®”

nghé nhu phan tan hoa hoc, phan huy sinh hoc, dét tai chd
hodc hap phu dau. Trong d6, phuang phap hap phu la giai
phap thich hgp nhat vi dau c6 thé thu héi va han ché
nhing &nh hudng tiéu cuc téi thiu nhat [3-6].

Nhiing ndm gan day, viéc tai ché phu phdm néng
nghiép nham muc dich x& ly moéi trusng dang dugc quan
tam, cac vat liéu ti rom, vo chudi, mun cua, xo dura, ba
mia... da dugc nghién ctu kha nhiéu [10-11]. Phu phdm tu
rom ra la nguén nguyén liéu phé bién & Viét Nam. Hay c6
thé noi rom ra 1a nguén nguyén liéu déi dao, tiém nang va
trir lugng khéng 16. Hudng nghién clu bién tinh phu pham
rom ra dé xa ly dau tran vira tan dung dugc ngudn nguyén
liéu ré ma con gidam thiéu anh hudng dén mai trudng [7-9].

Chung téi da nghién ctiu bién tinh xenlulo tif rom ra dé
hap phu xang trong nudc ti ngudn rom ra la phu pham cda
néng nghiép dugc bién tinh tao ra vat liéu dé xir ly xang dau
tran, vang dau trén bé mat nudc. Tir nhimng két qua khao sat,
thuc nghiém sé dua ra qua trinh t8ng hop vat liéu hap phu
t8i uu nhat dé phu hgp vdi ting dung trong thuc tién, dem lai
nhiing lgi ich 16n trong kinh té&, van hoa va xa hoi.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Nguyén liéu

Rom ra dugc ldy & canh déng lta thuéc huyén Hoai Buc,
Ha Noi sé dugc loai bo tap chat co hoc, cat goc, cat la chilay
phan than, chon loc nhiing than cdy bén, déo khéng bi gay,
vun, mun, hédng do quéa trinh phan hay, than hoéa khi dé
ngoai troi. NaOH 98%, FeCl;.6H,0 99%, HCl 36% suat xu tu
Trung Quéc.

2.2. Qua trinh téng hgp vat liéu

* Quy trinh tdch lignin

Tién hanh tach lignin bang cadch ngdm mot lugng rom
ra nhat dinh trong dung dich NaOH dugc pha phu hgp
trong 24 gio & nhiét d6 50°C-60°C. Vat liéu sau d6 duogc ria
bang nudc cho dén khi hét NaOH, sdy kho & 90°C khdi
lugng khong déi. Sau do, ti€n hanh danh gia kha nang tach
lignin @€ thu héi xenlulo.

* Téng hop sdt tirlén xenlulo

Vat lieu hdp phu dugc téng hgp bang cach pha NaOH
vGi cing néng dé vai FeCl; tir tir vao dung dich FeCl,. Sau
dé diéu chinh pH clia dung dich vé 6,5 dén 7 bang dung
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dich HCI 0,02M. Khudy dung dich trong 3 gi& bang khudy
tu, lam moi két tha trong 2 ngay. Sau dé loc va rita mau, sdy
khé mau & nhiét d6 80°C dén khi khéi lugng khéng déi, thu
dugc vat liéu hap phu.
2.3. Khao sat qua trinh hap phu xing caa vat liéu
Can 2g vat liéu hap phu va chuén bi 2ml xang A95 trén
10ml nudc trén dia thay tinh. Sau d6 dua 2g chat hap phu
trén dia thay tinh da chuén bi sdn. TU d6 c6 thé khdo sat
dugc mic d6 hap phu cta vat liéu. Tinh toan s6 liéu va
danh gia két qua vé qua trinh hdp phu xang ctia vat liéu.
Thé thich xang dugc hap phu tinh theo cong thic sau:
Vhp = (Vn + Vx) -V
Vi, la thé tich xdng A95 dugc hdp phu
V., 1a thé tich clia nudc
V, 1a thé tich vang xang trén bé mat nudc

Trong do:

V_ 12 thé tich con lai

Phan tram khéi lugng xang dugc hap phu dat dugc tinh
nhu sau:

Vhp
%mhp = V_X X 100%

Trong d6: %m,,, la phan tram khoi lugng xang A95 dugc
hap phu.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua ctia qua trinh tach lignin
Bang 1. Két qua khao sat mau tach lignin thu héi xenlulo

Ma Nong dé Khéi lugng Thétich Khéi lugng
mau NaOH rom, ra nudc cat Xelulo
(M) (9) (ml) (9)
L1 ™ 10,032 500 3,299
L2 M 10,118 500 3,372
L3 3M 10,200 500 3,126
L4 am 10,107 500 3.014

Sau khi quan sat va danh gid cac mau khdo sat da thu
dugc mau xenlulo L2 dat gia tri t6t nhat véi qua trinh tach
xenlulo & néng d NaOH 2M thu lugng xenlulo dat 33,33%
so vGi nguyén liéu rom, ra ban dau.

Cac mau con lai khéng thu dugc & dang soi, chua tach
dugc t6i uu lignin (mau c6 mau t6i), nhiéu tap chat, khéi
lugng xenlulo thap.

-

Hinh 1. Mu L1, L2 sau khi tach lignin d€ thu héi xenlulo

206 | Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOAHOC @ S& 11.2021

3.2. K&t qua téng hgp sat tir 1én xenlulo
Bang 2. két qua khdo sat qua trinh tong hop sat tir 1én cac mau xenlulo

Ma Khéi Nong | Thétich | ThétichNaOH | Thé'tich
mau | lugng do nuéc | 0,5Mdédiéu | HCl02M
xenlulo | Fedl, cat chinh pH dé trung
@ | MW | (mD (mi) hoa (mi)
M1 3,357 04 500 75 25
M2 3314 0,2 500 60 15
M3 3,401 0,15 500 55 13
M4 3,525 0,1 500 52 12
M5 3,462 0,005 500 40 8

Bién tinh xenlulo bang sat ti cho thdy qua trinh hap
phu dién ra nhanh hon va triét dé€ hon. Tuy nhién lugng sat
tur bam lén bé mat xenlulo qua I6n sé gay tinh trang déng
cuc va bit cac mao quan hap phu chinh vi vdy ma cac mau
M1, M2, M3, M4 cho két qua hap phu dau thap.

Cac mau M1, M2, M3, M4 sau khi cho hap phu dau cho
thay su hdp phu khong hiéu qua, vang dau van con kha
nhiéu trén bé mat nudc. Nhu vay mau M5 dat yéu cau vi
khéi luong clha cac hat st tur trén xenlulo tuong d6i phu
hap cho két qua hap phu xang vai hiéu suat tét.

-

| M4 M5

Hinh 2. Kha ndng hap phu cia mau M4 va M5
3.3. Két qua phan tich nhiét vi sai
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Hinh 3. Anh két qua phan tich nhiét vi sai clia méau vt liéu hap phu M5

Gian d6 phan tich nhiét vi sai cia mau vat liéu M5 trén
hinh 3 cho thay két qua khi gia nhiét cho mau tu nhiét d6
phong dén 500°C thi lugng mau mat di I6n, con lai khoang
5,9% khéi lugng mau. Lugng mau mat di nhiéu nhat trong
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khodng nhiét do ti 220°C dén 350°C, tuong Ung Vi giai
doan thu nhiét dé€ xay ra qua trinh nhiét phan hoan toan
xenlulo. Qua trinh gidm khai lugng la do su chay dén khi chi
con lai sat va tap chat.

Két qua phan tich nhiét vi sai mau M5 cho thay dé én
dinh nhiét t6t nhat mau trong khoang nhiét do tu nhiét do
100°C dén 500°C. Trong khoang nhiét d6 60°C dén 110°C
khoi lugng gidm la do mét nudc.

3.4. Két qua phan tich do BET

Tur hinh 4, 5 ta thay dugc dién tich bé mat mau thu duoc
tuong déi nhd, cé thé do qua trinh so hoéa soi chua cao dan
t6i cac so sgi van G trong b cla than rom, chua dugc danh
toi.
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Hinh 4. Duting dang nhiét hap phu - gidi hap phu N, 6 77°K cla vt liéu

Dién tich bé mét rieng cla mau M5 la 29,5512m?/g. Su
phan bé mao quan tap trung & 40 - 60nm. Nhu vay day van
la mao quan cla sgi rom ra, chua bi danh tai thanh cac soi
xenlulo
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Hinh 5. Phan b6 dudng kinh mao quan
3.5. K&t qua khao sat téc dé hap phu xang A95 cha vat
liéu theo théi gian

Tu két qua cho thay, theo thoi gian mau T3 hap phu
xang A95 dat nguéng cuc dai trong khodng thai gian xap xi
30 phut. Trong khodng thai gian tir 20 phut dén 30 phut
qua trinh hap phu xang A95 cua vat liéu dién ra véi toc do
nhanh nhat.

Bang 3. Két qua Khao sét toc do hap phu xang A95 theo thoi gian

n':";u "(‘;) V. (ml) | v, (mi) (p;"zt) (::f) Yoy,
n | 10 | 10 2 0 | 105 | 55
n | w01 | 10 2 0 | w0 | 700
B | 100 | 10 2 0 | 180 | 9
| 1000 | 10 2 0 | s | 905
5 | 1000 | 10 2 0 | 1 | o

Sau khoang thaoi gian 30 phat. Ti 30 phat dén 50 phat
qua trinh hdp phu van tiép tuc dién ra nhung rat cham
luong xang A95 dugc vat liéu hap phu khéng dang ké.

& »
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Hinh 6. Mau T1, T2, T3, T4, T5 hép phu xang A95
3.6. Két qua khao sat kha ning hap phu xadng A95 cta
vat liéu theo thaoi gian

Bang 4. Két qua khao sat kha nang hap phu xang clia cdc mau vat liéu

Mamau | m_;,(g) | V.(ml) | V, (ml) Vi %m,, |
K1 1,001 10 1 0,98 98
K2 1,001 10 2 1,80 90
K3 1,002 10 3 1,80 60
K4 1,001 10 4 1,80 45

Tu két qua khao sat kha nang hap phu xang ctia vat liéu
cho thdy: Mau K1 hap phu ca xang va nudc. Sau khi tach
nudc ra khoi xang dé tinh dugc V,, = 0,98ml. Nhu vay kha
nang hap phu ctia mau K1 chua phai cuc dai van c6 thé hap
phu dugc thém xang A95. Déi vGi mau K3, K4 cho thay, khi
dat dén ngudng hap phu cuc dai thi qua trinh hdp phu
khong dién ra ntra. D6i véi mau K2, V,, = 1,8, %m,,, = 90%,
nang suat clia qua trinh hap phu dat khoang 90% la cuc
dai.

3.7. Két qua khao sat tai sinh vat liéu hap phu

Sau 4 lan tai sinh vat liéu hap phu hdp phu K2, kha nang
hdp phu xang A95 cla vat liéu hdap phu K2 gidam khéng
dang ké. Hiéu suat hap phu cla vat liéu K2 khi tai sinh so
vdi hiéu suat cuc dai dat khoang 80%-97% .
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Bang 5. Két qua khao sat tai sinh vat liéu hap phu K2 [9]. Thanh Loan, 2019. Khdi bui ddt rom ra va nhiing dnh hudng xdu tdi stic
S, v, (ml) V., (mi) v, (m) 6rm, %H khde. Stic khde va dgi song.

: 10 ) 175 875 977 [10]. Vi Thi Ngoc Thu, 2016. Nghién ciu bién tinh xenlulozo trong thdn cdy

d ! ! day @€ lam vat liéu hdp phu kim logi ndng trong nutc. Luan van thac si.

2 10 2 1,74 8 9,7 [11]. Dao Hong Tham, 2015. Nghién ciiu bién tinh cellulose tdch tir dam tre
3 10 2 1,72 96 95,5 lam vt liéu hdp phu ion Mn®*, Zn** trong nudc. Ludn van thac si.

4 10 2 1,5 75 83,33

5 10 2 1,2 60 66,67

Khi téi sinh 1an 5 c6 thé thay hiéu sudt hap phu cla vat
lieu K2 gidm di dang ké va c6 dau hiéu bi héng. Hiéu suat
hdp phu khi tai sinh vat liéu hdp phu chi dat 60%-75% so
vGi t8ng khéi lugng xdng A95 va hiéu suat 65%-80% so Véi
hiéu suat cuc dai.

4, KET LUAN

Dua vao két qud co thé két luan dugc rang vat liéu hap
phu da dugc ché tao thanh céong nhu du kién. K&t qua phan
tich cho vat liéu bién tinh ti xenlulo sau khi dugc téng hop
sat tir bén co, bén nhiét hon mau khéng dugc téng hap sat
tur. TU nhiing qua trinh khao sét vé dac trung, dac tinh cla
vat liéu hdp phu cho thay két qua tot khi kha nang hap phu
xang A95 cla vat liéu lén dén 90% téng khéi lugng xang
A95. Sau khi tai sinh vat liéu hap phu, hiéu suat hap phu co
thé dat 95% - 97% so vai hiéu suat hap phu cuc dai va co
thé tai sinh vat liéu lién tiép dé&n 4 1an ma van cho hiéu suat
hap phu cao. Khi vat lieu hdp phu khong thé tai st dung
dugc nira ¢6 thé phan hady bang nhiét dé thu héi, khéng
gay 6 nhiém méi trudng. Nhu vay, vat liéu hap phu bién
tinh xenlulo ti rom ra cé tinh (ng dung cao khi giadi quyét
dugc van dé tran xang dau tir cac qua trinh khai thac, luu
trlr, van chuyén va st dung xang dau. Song bén canh do,
viéc sir dung ngudn nguyén liéu rom ra vai tri lugng rat I6n
va du thira cling gép phan tang trudng kinh té, gidm thiéu
6 nhiém moi trudng.
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